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PLUKANIE KLIMATYZACJI

Jednym z procesOw przywracania sprawnosci
starszym lub uszkodzonym klimatyzatorom jest
ich ptukanie. Gdy zamierzamy rozszerzy¢
prowadzone ustugi o naprawg 1 wymiang
elementow  klimatyzator6w urzadzenie do
ptukania staje si¢ podstawowym wyposazeniem
warsztatu samochodowego. Na rynku urzadzen 1
warsztatowych spotkamy kilka rozwigzan p o ERTHER A/Cf(ﬁgf
pozwalajacych na ptukanie rozpuszczalnikami i
badZ czynnikami chtodniczymi. Urzadzenia te
moga by¢ wbudowane w agregaty obstugowe
lub stanowi¢ oddzielne jednostki. Najnowsze
rozwiazania wykorzystuja zjawisko pulsacji
ci$nienia medium czyszczacego zachodzacego
w catlej objetosci plukanego elementu.

»Plukanie pulsacyjne” jest opatentowanym procesem, ktory nie uszkadza wewnetrznych
przestrzeni mechanizméw ani tez ich ruchomych elementéw. Uporzadkowany przeptyw
powietrza i plynu o $cisle ustalonych parametrach wytwarza gwaltowne uderzenia
rozpuszczalnika oddzielonego przez warstwy spr¢zonego powietrza. Uzyskany efekt jest
podobny do szorowania szczotka wewngtrznych powierzchni, do ktérych nie mamy dostepu.
Energia zawarta w spr¢zonym powietrzu stuzy do ,,mtotkowania” impulsami ci$nieniowymi
rozpuszczalnika na odleglych powierzchniach wymiennikéw ciepta. Energia ta wyzwalana
jest takze w ,kieszeniach”, rogach, szczelinach i uwalnia uwigzione czastki zanieczyszczen.
Intensywno$¢ pulsacji jest regulowana do poziomu nie uszkadzajacego plukanych
powierzchni. Czgstotliwos¢ pulsacji wynosi ok. 5-6 impulsoéw na sekundg, powstajace 1 odbite
fale ci$nienia polepszaja efekt szorowania.

Plukanie pulsacyjne jest jedna z niewielu sprawdzonych metod do pokonywania zasady
»Sciezki najmniejszych oporéw”. Oznacza to, ze ,,skrobanie” zachodzi bardzo gleboko we
wszystkich rownoleglych kapilarach i kanatach wymiennikow ciepta, nawet gdy przeplyw jest
nierdwnomiernie dlawiony.

Dlaczego stosujemy plukanie:

- aby pozby¢ si¢ niepewnos$ci czy wnetrze jest zabrudzone, poniewaz wiemy, ze element po
wyplukaniu jest czysty jak fabrycznie nowy element,

- aby usuna¢ przeszkody zaktocajace prawidtowy przepltyw cieczy lub gazu,

- aby usuna¢ produkty zuzycia ciernego uszczelek i metalu, ktére beda sig taczy¢ i osadzaé¢ w
r6éznych czgsciach instalacji

- aby usuna¢ osady zanim uszkodza nowe zainstalowane czgs$ci,

- aby usuna¢ stary zuzyty olej sprezarkowy,

- oczyszczenie wymiennika ciepta przywraca przewodno$¢ ciepta jak to zostato
zaprojektowane,

- jest wymagane przez wielu dostawcoOw czgsci zamiennych do udzielenia gwarancji,

- stanowi alternatywe do konieczno$ci wymiany podzespotow.



Podstawowe wymagania dla prowadzacych plukanie

- musisz zidentyfikowa¢ obstugiwany system. Musisz doskonale wiedzie¢ jak dziata i jak jest
zbudowany uktad,

- kazde uszkodzenie powinno zosta¢ przemyslane, przeanalizowane i zrozumiane pod
wzgledem ich przyczyn i skutkéw. Nalezy wiedzie¢ czy pojawily si¢ zanieczyszczenia czy
inne pozostatosci, ktore nalezy usunac,

- musza by¢ znane kierunki i §ciezki przeptywu w elementach instalacji,

- uktad kompletny lub tylko czg§ciowo rozlaczony nie moze by¢ prawidtowo przeptukany.
Nalezy wymontowaé przeszkody dlawiace przeptyw. Nie mozna plukaé przez zawor
rozprezny (za wyjatkiem metody stosujacej czynnik chlodniczy), filtry, dysze diawiace,
oczywiscie sprezarke i1 inne urzadzenia zwalniajace lub utrudniajace przeptyw,

- kierunek ptukania !! zawsze powinien by¢ odwrotny do kierunku przepltywu, najkorzystniej
jest ptuka¢ skraplacz i parownik oddzielnie,

- stosowany ptyn czyszczacy nigdy nie powinien pozosta¢ w uktadzie po ptukaniu.

Czynniki wplywajace na efekt oczyszczenia

Uklady sa zaprojektowane w ten sposob, ze otrzymuje si¢ spokojny linearny przeptyw bez
kawitacji 1 drgan. Dlatego tez s$rodkiem myjacym nie powinien by¢ ten sam czynnik
chlodniczy co stosowany w uktadzie, gdyz efekty czyszczenia bgda niewielkie. Przyspieszony
efekt uzyskuje si¢ przez zastosowanie specjalnych mieszanek weglowodoréw ptynnych.
Kazda forma dodatkowej energii mechanicznej jest zawsze uzyteczna aby poprawic proces
czyszczenia. Pedzel, pulsacje, drgania, ultradzwigki sa przyktadami dostarczania energii
mechanicznej. Najlepiej gdy energia mechaniczna jest dostarczana takze w odlegtych
wewngtrznych miejscach wymiennikéw ciepta.

Kolejnym rodzajem energii jest energia zwiazana z przeptywem 1 predkoscia sSrodka
czyszczacego. Odpowiednia predkos¢ rozpuszczalnika pozwoli na usunigcie wigkszych i
cigzszych zanieczyszczen.

[lo$¢ rozpuszczalnika nie moze by¢ zbyt mata, gdyz ani aerozole ani tez przeptyw
wymuszany pistoletem nie skutkuja. [lo$¢ rozpuszczalnika musi by¢ wystarczajaca do
rozpuszczenia i transportu zanieczyszczen.

Procesy zuzyciowe klimatyzatora

Wraz z coraz dluzszym dzialaniem klimatyzatora olej sprezarkowy bedzie si¢ rozkladat i
tracit wlasnos$ci smarne. W trakcie zuzywania si¢ sprgzarki czastki zuzycia dostaja si¢ do
obiegu 1 sa wystarczajaco male aby przekroczy¢ wigkszo$¢ zawordéw rozpreznych, dysz
dtawiacych 1 filtréw. Jezeli te produkty zuzycia lacza si¢ ze zdegradowanym olejem wtedy
zaczyna si¢ problem. Zapychaja si¢ dysze, oklejaja si¢ wymienniki ciepta. Brak czystego
oleju przyspiesza z kolei zuzycie sprezarki co doprowadza do efekt domina i katastrofalnych
uszkodzen sprezarki. Rowniez niepelne napelnienie ukladu czynnikiem sa przyczyna
przyspieszonego zuzycia w wyniku braku smarowania.

Jezeli w tak zanieczyszczony uklad wstawisz zamiast uszkodzonej nowa sprgzarke, dodasz
klika gramow oleju, wykonasz prézni¢ i napehienie, czy nie spodziewasz si¢ ze uszkodzenie
powroci?

A co z olejem? Wiesz ile barwika dodano w przesztosci do uktadu? Ile dodano w praktyce
oleju? Jak usuna¢ stary zuzyty olej?

Jest tylko jedna metoda pozwalajaca na dodanie prawidtowej ilosci oleju z powrotem do
uktadu. Jest to rozpoczgcie pracy z czystym i1 suchym ukladem. A to moze by¢ osiagnigte po
wymianie calej instalacji na nowa lub przez jej doktadne wyptukanie.




Rys. Dyza dawica zaklejona cqstkami rozpdu lej, czastkami zuzycia uszczelnien oraz
drobinami metalowymi. Wnetrze instalacji klimatyzatora wyglada w ten sposéb po ok. 10
latach pracy

Zalecenia producentow samochodow

Kilku producentéw dopuszcza stosowanie pewnych metod ptukania, ale w wigkszo$ci nie
zezwalaja oni na stosowanie plukania w ogéle. Wielu producentow wycofato procedury
ptukania wraz z wycofaniem czynnika R-12. Prawdopodobnie wynikato to =z
zaobserwowanych zbyt wielu problem6éw wynikajacych z pozostawania w ukladzie
rozpuszczalnika i rozcienczaniem oleju. To z kolei powodowato powtarzanie uszkodzen.
Obecnie producenci samochodow nie sa zainteresowani wspieraniem metod plukania
instalacji jako zalecanych procedur serwisowych. Odpowiedzialno$¢ i zainteresowanie
producentéw jest skupione na pierwszych 3-5 latach pracy klimatyzacji. W tym czasie
wigkszos¢ systemOw jest nienaruszona wigc moga one dziata¢ z wysokim poziomem
pewno$ci nawet po wymianie elementéw. Powtarzajace si¢ uszkodzenie wskazuje na
konieczno$¢ wymiany catego uktadu klimatyzatora na nowy — co jest zalecana procedura.

Procedury dla warsztatow niezaleznych

Inne podejscie prezentuja warsztaty niezalezne. Tutaj koszt wymiany catej klimatyzacji nie
jest akceptowany, za§ wymagane jest wydanie gwarancji na wykonane ustugi. Rowniez
producenci czg$ci zamiennych oraz producenci sprezarek zobowiazani sa do gwarantowania
jakos$ci swoich wyrobow.

Jak w praktyce przestrzega¢ gwarancji, gdy powszechnie wiadomo jak niestarannie
wykonywane sa obstugiwania i naprawy klimatyzacji. Gdy starszy samochdd trafit do wielu
przypadkowych warsztatow lub co gorsza do warsztatu blacharskiego nie przestrzegajacego
zadnych procedur naprawy klimatyzacji mozemy spodziewac sig ze:

- kilkakrotnie napetniano uktad zawilgoconym czynnikiem

- filtr nigdy nie byt wymieniany

- napetniano uktad by¢ moze mieszaning zastgpujaca oryginalny R134a

- dozowano rézne rodzaje olejow sprezarkowych o nieznanej ilosci

- zaladowano do uktadu spora ilo$¢ barwnika UV

- prawdopodobnie wprowadzono do uktadu samouszczelniacze




- prawdopodobnie w obiegu znajduja si¢ produkty rozpadu oleju oraz zuzycia sprezarki i
uszczelnien

- efekt schtadzania jest slaby bo wymienniki ciepta sa zaklejone od wewnatrz, a
zanieczyszczenia powoduja przyspieszone dalsze zuzywanie sig sprezarki.

Wydaje sig, ze rozsadnym rozwiazaniem przy dluzej eksploatowanych klimatyzacjach jest
przywrocenie prawidtowego bilansu oleju oraz usuniecie zanieczyszczen przez przeptukanie
uktadu. Przeptukanie jest konieczne przed zainstalowaniem nowej sprezarki lub innych czgsci
klimatyzacji.

Producenci sprezarek w przypadku zwrotu sprezarek w okresie gwarancji prowadza badanie
przyczyn wystapienia awarii. Stwierdzono, ze awarie spowodowane sa:

- zanieczyszczeniami i produktami rozpadu oleju

- zbyt duza iloscia oleju w obiegu

- brakiem wlasnos$ci smarnych oleju w wyniku rozcienczenia ich rozpuszczalnikami w
wyniku btednie prowadzonego ptukania

Taki wynik analizy uniewaznia roszczenia do gwarancji.

Producenci sprezarek potwierdzaja, ze konieczne jest prowadzenie plukania w sposob
skuteczny, odpowiednimi S$rodkami 1 nastgpnie prawidlowe oprdéznienie ukladu z
rozpuszczalnika.

Ponizej przedstawiono procedur¢ wykonania ptukania uktadu klimatyzatora

Dokonaj identyfikacji ukladu

Rozroéznia si¢ dwa gldwne systemy ze wzgledu na sposéb diawienia przeptywu i1 potozenie
urzadzenia filtrujacego:

- OT (Orifice Tube) z dysza dtawiaca posiadajacy zasobnik potozony pomigdzy parownikiem
1 strong niskoci$nieniowa sprgzarki

- TXV (Thermal Expansion Valve) z zaworem rozpreznym posiadajacy filtr/osuszacz
umieszczony po stronie wysokocisnieniowej pomigdzy skraplaczem i zaworem rozpreznym
W obu uktadach stosowane sa rozne rodzaje skraplaczy:

- Tube&Fin — jeden dlugi przewod z uzebrowaniem nie sprawia problemow z oczyszczeniem,
- Serpentine — ma wiele rurek biegnacych od dolotu do wylotu jak w Tube&Fin — ten rodzaj
wymiennikow ciepla tez nie sprawia ktopotu

- Parallel Flow (PFC) — posadaja wielorurkowa strukture jak Serpentine ale konce rurek
dobiegaja do komodr posrednich, z ktorych prowadza dalsze rurki potaczone z kolejnymi
komorami. Komory sa w efekcie taczone przez szereg rownolegtych kanatow. Ten typ
spotykamy obecnie bardzo czgsto w samochodach a obecno$¢ komor stwarza
niebezpieczenstwo pozostawiania znacznych ilosci rozpuszczalnika.
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Rys. Skraplacz zespolony Cross-Flow
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Rys. Budowa parownikoéw: a) Open Chamber — z otwarta komora, b) Multi-Pass —
wielodrozny

Wykonaj analiz¢ uszkodzenia

Sprawdz jaki jest stan techniczny sprezarki. Jaki jest stan oleju, czy wystepuja
zanieczyszczenia 1 jaki jest rodzaj zanieczyszczen. Ta wiedza pozwoli na podjecie decyzji czy
wymagane jest ptukanie 1 potwierdzenie jaki jest cel ewentualnego ptukania i jakie elementy
wyplukad.

Sprawdz jakie sg Sciezki przepltywu

Jest niezwykle wazne aby wiedzie¢ jak czynnik chtodniczy i olej przeptywaja przez ukiad.
Wiloty i wyloty komponentéw musza by¢ zidentyfikowane a sposdb przeptywu przez nie
zrozumialy. Zanieczyszczenie moze niekiedy dosta¢ si¢ do komponentu w nietypowy sposob.

Usun przeszkody przeplywu

Nie mozna ptuka¢ przez ztacza serwisowe stosowane do napelniania klimatyzacji. Nie mozna
ptuka¢ przez sprezarke, filtry, lub dysze dtawiace. Plukanie jest efektywne jedynie wowczas
gdy mozesz zastosowaé duzy przeptyw rozpuszczalnika z duza predkoscia. Mozna ptukaé
przez przewody.

Jak do wymiennikow ciepla dostaja si¢ zanieczyszczenia

Parownik w uktadach z dysza dtawiaca bedzie narazony na duza ilo$¢ zuzytego oleju. Pewna
ilo$¢ zanieczyszczen wchodzi przez istniejacy, brakujacy lub uszkodzony ekran zasobnika.
Parownik w uktadach z zaworem rozpreznym bedzie narazony na duza ilos¢ zuzytego oleju.
Doptyw zanieczyszczen mechanicznych jest ograniczany przez filtr po stronie
wysokocisnieniowej. Jednakze w wypadku katastroficznego wewngtrznego uszkodzenia




sprezarki gwaltowne ci$nienie wyréwnawcze moze porwac strona niskoci$nieniowa duze
czastki zuzycia ze sprezarki w kierunku do parownika. To nie jest teoria a praktyka poznana
w wielu rzeczywistych awariach

Skraplacz otrzymuje zanieczyszczenia z uszkodzonej sprezarki bezposrednio do swojego
dolotu. I tu zazwyczaj sa zatrzaskiwane pedzone wysokim ci$nieniem czastki zuzyciowe.

Komory i ich konsekwencje

Proces ptukania napeilnia komory, powszechnie wystgpujace w budowie parownikéw i
skraplaczy. Przeptyw rownolegly w tych wymiennikach ciepta narzuca taka konstrukcj¢ co w
konsekwencji powoduje czgste klopoty z calkowitym usunigciem rozpuszczalnika z
obstugiwanego komponentu. Takie utrudnienia rowniez moga wystapi¢ w ttumikach.
Skraplacz do przeptukania powinien w zasadzie zosta¢ zdemontowany z samochodu. Taka
praktyka ma uzasadnienie aby unikna¢ watpliwosci czy nie zostawiliSmy jaka$ ilo$¢
rozpuszczalnika. Kierunek ptukania skraplacza jest od dolnego wylotu czyli wyjmujac ten
komponent i obracajac odwrotnie niz jest mocowany ulatwiamy oderwanie i wyjscie
zanieczyszczen.

Plukanie ma istotne znaczenie ekonomiczne. Producenci samochodéw rozpoczgli stosowanie
wielomodutowych wymiennikdw ciepla zawierajacych chtodnicg silnika, chtodnicg oleju,
skraplacz klimatyzacji, chtodzenie elektroniki i inne w jednym bardzo drogim komponencie.
Niekiedy mozna mie¢ watpliwosci zwiazane z czernieniem lub szarzeniem wewngtrzne]
powierzchni stopéw aluminium nieustgpujacym po wyptukaniu. Okazuje sig¢, ze mocno
zweglony w wyniku zatra¢ mechanicznych olej reaguje z wewngtrznymi $ciankami
aluminiowymi dajac efekt wygladajacy jak anodowane aluminium. Tak zmodyfikowana
powierzchnia nie wptywa na uposledzenie wymiany ciepta i nie ma zadnego negatywnego
wplywu na funkcjonowanie klimatyzacji.

Prosz¢ zwroci¢ uwage na uszczelnienia, niektore z nich moga si¢ zniszczy¢ przy montazu i
demontazu a w szczegdlnosci silikonowe — nalezy je wymieni¢

Kierunek ptukania

Kierunek ptukania powinien by¢ przeciwny do kierunku przeptywu czynnika i odwrotny do
sposobu dostawania si¢ zanieczyszczen. Dla skraplaczy obowiazuje kierunek od dotu ku
gorze. Jezeli obudowa osuszacza jest wewnatrz skraplacza, wtedy osuszacz 1 filtr musza
zosta¢ wyjete a obudowa zamknigta przed ptukaniem skraplacza. Niektore ze skraplaczy sa
nieobstugiwane 1 wtedy albo zastosuje si¢ dopasowany i1 dostgpny na rynku filtr albo
konieczna jest wymiana calego skraplacza.

Parowniki w systemach z dysza diawiaca (OT) wymagaja zwykle tylko odwrotnego ptukania
przez wigkszy lub wyzszy krociec. Jezeli ptuczemy parownik w zaworem rozprgznym (TXV),
zawOr ten musi by¢ zdemontowany a ten komponent ptukany przez mniejsza rurke w tym
samym kierunku jak ptynie normalnie czynnik. Dla samochodéw w tylnym parownikiem
procedura jest identyczna, jednakze gdyby mozliwo$¢ demontazu byla mocno utrudniona
wtedy stosujemy metod¢ plukania czynnikiem chlodniczym przez zawdr rozprezny i
przewody doprowadzajace.

Srodki do czyszczenia

Wybrany do plukania rozpuszczalnik musi by¢ w 100% lotny po to aby kompletnie
wyparowa¢ 1 zosta¢ usunigtym. Rozpuszczalniki na bazie ropy naftowe] zazwyczaj
pozostawiaja po odparowaniu niewielka ilo$¢ osadu i nawet oleju. Prosze zwrdci¢ najwigksza
uwage na dobor srodka do ptukania. Prosze doktadnie czytaé etykiety na opakowaniach i
podchodzi¢ bardzo nieufnie do nieznanych $rodkow.




Przygotowanie do potaczenia ze stacjg
do ptukania z zastosowaniem
specjalnych zestawow adapteréw

Stacja FLUSH AC 5000 gotowa do pracy
Z nowym ptynem i wymienionymi nowymi
filtrami

Proces ptukania i zmiana koloru
ptynu




Metody plukania

Polecane sa dwie efektywne metody ptukania:

- pulsacyjne rozpuszczalnikiem organicznym

- czynnikiem chlodniczym

Pulsacyjne ptukanie rozpuszczalnikiem jest metoda sprawdzona z efektywnymi uderzeniami
w calej objetosci czyszczonego komponentu. Plukanie jest szybkie 1 skutecznie. Korzystne
jest posiadanie specjalnych adapterow aby podlaczy¢ rézne wyprowadzenia dzisiejszych
komponentow klimatyzacji. Profesjonalne urzadzenia tej grupy udostgpniaja poza faza
ptukania funkcje¢ usuwania rozpuszczalnika. Na przewodzie powrotnym posiadaja montowane
filtry mechaniczne z wziernikiem — co pozwala na kontrol¢ wzrokowa procesu ptukania oraz
przeprowadzenie koncowej fazy sprawdzenia i potwierdzenia jakosci przeptukania.

Plukanie czynnikiem chlodniczym bylo powszechnie akceptowalne w przesziosci przy
pomocy takich produktow jak R-11. R-113 i R141b. Obecnie te substancje sa niedost¢pne a
ich obrot zakazany lub utrudniony prawem.

Ptukanie czynnikiem bylo obowiazkowym i zalecanym przez producentdw samochodow,
gdyz byl to sposéb nie pozostawiajacy resztek rozpuszczalnika, niepalny i uniwersalny.
Stosowanie czynnikow obecnie dopuszczonych do obrotu z grupy HFC pozwala na
przeprowadzenia ptukania, jednakze w Zadnym przypadku za pomoca R134a. Czynniki HFC
rozpuszczaja zardéwno oleje PAG 1 POE, sa niepalne, moga by$ odzyskiwane 1 pracowaé w
obiegu zamknigtym, catkowicie odparowuja. Temperatura wrzenia czynnika R134a wynosi -
15°F (czyli -26°C). R134a gwaltownie paruje a w posta¢ gazowa nie pozwala na ptukanie. Za
dobry do celéw plukania uwaza sie czynnik R254fa z punktem wrzenia rownym + 60°F (czyli
+15,5°C. Plukanie czynnikiem jest zalecane dla instalacji trudnodost¢pnych, parownikow
umieszczonych z tytu, gdzie roztaczenie zaworu rozprgznego jest szczegodlnie trudne — wtedy
mozna plukaé przez przewody 1 zawor rozprezny

Niektorzy producenci stacji obstugowych do klimatyzacji dodaja funkcje ptukania
czynnikiem. Nalezy mie¢ $wiadomos$¢, ze plukanie przez zlacza serwisowe jest nierealne.
Plukanie za posrednictwem zlaczy do napeiniania powoduje przepychanie zanieczyszczen z
jednego do drugiego komponentu. Ptukanie takie umozliwia usunigcie pewnej ilo$ci starego
oleju z instalacji ale nie zanieczyszczen i mechanicznych produktéw zuzycia.

Usunigcie Srodka czyszczacego

Waznym punktem jest kompletne usunigcie rozpuszczalnika. Celem jest aby komponent byt
czysty 1 suchy. Pozostalo$ci procesu ptukania rozciencza olej sprezarkowy i spowoduja
szybkie uszkodzenie sprezarki. Zalecanym sposobem usunigcia rozpuszczalnika jest
przedmuchanie instalacji azotem. Niekiedy potrzebne jest 20 do 30 minut aby catkowicie
odparowa¢ typowy rozpuszczalnik dostepny w handlu. Ilo$¢ zuzytego azotu moze byc
ekonomicznie nieuzasadniona stad mozna stosowaé powietrze spr¢zone przygotowane tak jak
dla potrzeb lakierowania, Powietrze mysi by¢ suche i odolejone. Nie stosuje si¢ metody
podcis$nieniowej do usuwania rozpuszczalnika

W urzadzeniach stosujacych czynnik chtodniczy catkowite usunigcie czynnika uzyskuje si¢
przez wykonanie lekkiej prozni

Kontrola

Dla celéw warsztatowych ,,stara szkota” mowi aby zrobi¢ co nastgpuje. Prosze uzy¢ pistolet
do przedmuchiwania, do ktorego podiaczymy przewod ze spr¢zonym azotem lub suchym
czystym powietrzem. Skieruj przerywany strumien gazu do oczyszczonego elementu. Na
wylocie zastosuj tkaning filtracyjna jasnego koloru, najlepiej biala. Jezeli na filtrze
zaobserwujemy $lady rozpuszczalnika, zanieczyszczenia stale, $lady oleju to mamy



negatywna ocen¢ wykonanego procesu. Nieskazitelnie biata szmatka lub filtr wskazuja, ze
proces wykonaliS§my rzetelnie. Kierunek przedmuchania powinien by¢ zgodny z kierunkiem
ptukania komponentu.

Filtry

Swietnym rozwiazaniem zabezpieczajacym sa filtry przeptywowe i zasobniki stosowane na
stronie ssawnej. Po plukaniu nalezy zainstalowa¢ nowe filtry i prosz¢ pamigtac, ze nie sa one
alternatywa do ptukania. Bez oczyszczenia uktadu filtr szybko zaklei si¢ zanieczyszczeniami.

Rys. Zestaw adapterow do podiaczenia komponentdéw klimatyzacji



